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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu budowy i dziatania: urzgdzen i instalacji elektrycznych oraz aparatury
pomiarowej. Podstawowe wiadomosci z fizyki w zakresie rodzajow energii oraz sposobéw konwersji energii
pomiedzy nimi. Znajomosc¢ podstawowych zasad transportu masy, pedu i energii w maszynach i silnikach.
Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury przedmiotowej i innych Zrédet oraz krytycznej ich analizy.
Umiejetnos¢ korzystania z narzedzi analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych. Zrozumienie
potrzeby kreatywnego dziatania.

Cel przedmiotu

Celem realizowanych zaje¢ jest poznanie zasad projektowania elementdéw konstrukcyjnych oraz maszyn
elektrycznych z uwzglednieniem transportu ciepta. Zdobycie umiejetnosci przewidywania nastepstw
wynikajgcych z przeptywu ciepta miedzy: maszynami oraz silnikami, a ich otoczeniem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student ma uporzagdkowang wiedze w zakresie projektowania i diagnostyki typowych elementow
konstrukcyjnych aparatury rozdzielcze;.



Umiejetnosci:

Student potrafi wykorzystywac¢ modele matematyczne do projektowania i analizy stanu pracy
elementéw urzgdzen elektrycznych. Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary diagnostyczne i
zweryfikowac jako$¢ badanego obiektu.

Kompetencje spoteczne:

Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb profesjonalny. Student rozumie potrzebe ksztatcenia w
zakresie roznych dziedzin i rozumie potrzebe nowatorskiego badania stanu urzgdzen dla zapewnienia ich
bezpieczenstwa eksploatacyjnego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez pisemne zaliczenie korncowe, sktadajgce sie z
pytan otwartych lub testowych réznie punktowanych. Premiowaniem aktywnosci w trakcie czesci dyskusiji
na wyktadzie w ramach czesci otwartej, problemowej (PBL).

Cwiczenia:

Biezgce sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze, ocena projektow, premiowanie aktywnos$ci zwigzanej z realizacjg ¢wiczen w ramach grup
projektowych (PBL).

Tresci programowe

Zajecia obejmowac beda: podstawy termodynamiki i mechaniki ptyndw w czesci majgcych zastosowanie
do zagadnien wymiany ciepta. W szczegodlnosci: zagadnienia przewodzenia ciepta, przejmowania ciepta na
drodze konwekcji wymuszonej i naturalnej oraz promieniowania cieplnego. Wszystkie trzy podstawowe
formy transportu ciepta oméwione zostang w odniesieniu do zagadnien stacjonarnych i niestacjonarnych w
urzgdzeniach elektrycznych.

Tematyka zaje¢

Prawa i zasady obowigzujgce w wymianie ciepta, a wynikajgce z teorii termodynamiki i mechaniki ptynéw.
Podstawowe prawa opisujgce proces przewodzenia, przejmowania i promieniowania ciepta. Zjawisko
przenikania ciepta oraz dyfuzji masy. Réwnanie opisujgce wymiane ciepta w ciatach statych i ptynach oraz
jego formy. Rola cztonu zrédtowego réwnania transportu energii w opisie energii generowanej podczas
przeptywu pradu. Opis wymiany ciepta na wybranych ksztattach geometrycznych maszyn elektrycznych.
Zasady obliczania mocy wymiennikéw ciepta, ich rodzaje, zasady doboru i rola w uktadach weztéw
cieptowniczych. Przyktady wykorzystania ciepta z chtodzenia maszyn elektrycznych do kogeneracji w
przemysle i sektorze bytowym.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Prezentacje multimedialne wspomagane przyktadami ilustrowanymi na tablicy, wyktad prowadzony w
sposob interaktywny z zadawaniem pytan i inicjowaniem dyskusji w ramach (PBL).

Cwiczenia:

Prezentacje wspomagane ilustrowanymi przyktadami przedstawianymi na tablicy, inicjowanie pracy
zespotowej w ramach (PLB), wykorzystywanie dedykowanych aplikacji komputerowych, internetowych,
graficznych oraz katalogéw producentéw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00




